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Sujet :
Un batiment & 2 niveaux est représenté sur la figure 1. On supposera que les

poutres ont une rigidité infinie devant celle des poteaux.

1. Hypothéses : montrer que cette condition impose que les rotations des
neceuds extrémité des poutres sont nulles.

2. Discrétisation : discrétiser, dénombrer les inconnues et écrire les équations
du PTV*

3. Résoudre.

4. Tracer les diagrammes de l’effort tranchant et du moment fléchissant
dans les poteaux.
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FIGURE 1 — Batiment
Rappels :
Pour une poutre de longueur /;;, de module d’élasticité E et d’inertie de
flexion I :
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Mij = Wi Wy + 7(7}” — ’Uji) + MZOJ (1)
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Mji = =—wi; + ——wji + —5—(vi; — v35) + Mj; (2)
6E1 12E1
Vij = T(Wij +wji) + T(”U —vji) + Vf; (3)
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Vii = *Z_T_(wij +wji) — ZT(%‘ —vs) + Vji (4)
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— pour une charge uniformément répartie fy;; appliquée sur la travée [IJ] :

2 2
o _ T o _ fi; 0 _ 10 _ _ Jfliy
My = =5, My = 73, Vi = Vii= -5

— pour une charge concentrée F'y;; appliquée en milieu de travée [IJ] :

0 _ _ Fly 0 _ Flij 0_y1y0_ _F
My = —=g*, M = =, Vij = Vij = =5



